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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:

guesto insegnamento si propone di fornire agli allievi le conoscenze necessarie per la
analisi e la sintesi dei sistemi elettronici mostrati a lezione e i mezzi matematici per la loro
risoluzione. Il corso ha carattere applicativo e teorico, € quindi importante che oltre alla
conoscenza degli argomenti di teoria lo studente sia capace di risolvere problemi concreti,
come quelli presentati durante le esercitazioni.

Italiano | CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

gli studenti avranno compreso le tecniche di analisi e di sintesi utilizzate nel trattamento dei
sistemi elettronici mostrati a lezione, ed acquisito le conoscenze necessarie per realizzare
simulazioni tramite software di diverso tipo.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:

gli studenti saranno in grado di valutare quale metodo conviene impiegare per la la analisi
del sistema in esame, con lo scopo di semplificare e rendere piu affidabile la soluzione e la
sua simulazione.

EDUCATIONAL OBJECTIVES:

the objective of this course is to provide students with the knowledge for the analysis and
synthesis of the electronic systems presented during the course and the means for their
resolution. The course has both theoretical and practical character, it is therefore important
that the student is able to carry out concrete problems, such as those presented during the
exercises.

Inglese
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

students will learn the analysis techniques used in the analysis of electronic systems in
different operating regimes , and acquired the necessary knowledge to carry out circuit
simulations through different software.

ABILITY TO APPLY KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:students will be able to
evaluate which of the existina methods has to be used to analvze an svnthesize the svstem
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Prerequisiti

ELETTROTECNICA, FISICA 1 E FISICA 2, ANALISI1 E 2

Italiano

CIRCUIT TEORY, PHYSICS, MATHEMATICAL ANALYSIS

Inglese

Programma

GENERALITA SUI SISTEMI DIGITALI

SISTEMI SEQUENZIALI E SISTEMI COMBINATORI

cobicl

SPECIFICA DI DISTEMI COMBINATORI

ltaliano | PORTE LOGICHE IN TECNOLOGIA CMOS

SINTESI DI SISTEMI COMBINATORI MEDIANTE FORME CANONICHE EMAMPE DI
KARNAUGH

SISTEMI SEQUENZIALI SPECIFICA

MACCHINE DI MEALY E DI MOORE
TARFI | A NI TRANSIZIONFE DI STATO

Specification of Combinational Systems: definitions and specification level, data
representation and coding, binary specification of combinational systems.

Combinational Integrated Circuits -Characteristics and Capabilities: representation of binary
variables, structure and operation of CMOS gates, propagation delays, voltage variations
Inglese and noise margins, power dissipation and delay-power product, Buses and three-state
drivers, circuit characterization of a CMOS-family.

Description and Analysis of Gate Networks: definition, description and characteristics, sets
of gates.

Design o f Combinational Systems two-level gate networks: minimal two-level networks,
Karnaiinh mans minimizatinn nf ciim nf nradiicte and nradiiet of ciime decinn nf
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

ESAME ORALE E SCRITTO

Italiano

ORAL AND WRITTEN EXAM

Inglese
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Testi adottati

SLIDES DEL DOCENTE
Book: Introduction to Digital Systems

Italiano
Authors: Milos Ercegovac, Tomas Lang, Jaime H. Moreno

SLIDES OF THE COURSE
Book: Introduction to Digital Systems

Inglese
Authors: Milos Ercegovac, Tomas Lang, Jaime H. Moreno

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

[] Modalita in presenza
Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

LEZIONI ORALI INTERVALLATE DA SESSIONI DI LABORATORIO DI SIMULAZIONE

Italiano

ORAL LECTURES AND REAL TIME SIMULATION SESSIONS

Inglese

Modalita di frequenza

O Frequenza facoltativa
(® Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese
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questo insegnamento si propone di fornire agli allievi le conoscenze necessarie per la analisi e la sintesi dei sistemi elettronici mostrati a lezione e i mezzi matematici per la loro risoluzione. Il corso ha carattere applicativo e teorico, è quindi importante che oltre alla conoscenza degli argomenti di teoria lo studente sia capace di risolvere problemi concreti, come quelli presentati durante le esercitazioni.
CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE:
gli studenti avranno compreso le tecniche di analisi e di sintesi utilizzate nel trattamento dei sistemi elettronici mostrati a lezione, ed acquisito le conoscenze necessarie per realizzare simulazioni tramite software di diverso tipo.
CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
gli studenti saranno in grado di valutare quale metodo   conviene impiegare per la la analisi del sistema in esame, con lo scopo di semplificare e rendere più affidabile la soluzione e la sua simulazione.
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CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO e AUTONOMIA DI GIUDIZIO:

con il materiale didattico presentato a lezione (sia scritto che video) e la lista di riferimenti bibliografici proposta dai docenti, gli studenti hanno la possibilità di allargare autonomamente la propria conoscenza della materia integrando tematiche non direttamente affrontate nel corso.


	tb_obiettivi_eng: EDUCATIONAL OBJECTIVES:
the objective of this course is to provide students with the knowledge  for the analysis and synthesis of the electronic systems presented during the course and the means for their resolution. The course has  both theoretical and practical character, it is therefore important that the student is able to carry out concrete problems, such as those presented during the exercises.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
students will learn the analysis techniques used in the analysis of electronic systems in different operating regimes , and acquired the necessary knowledge to carry out circuit simulations through different software.

ABILITY TO APPLY KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:students will be able to evaluate which of the existing methods has to be used to analyze an synthesize the system under consideration with the aim of simplifying the resolution of  the problem. Finally, they will be able to apply the software presented to perform the analysis of electronic systems in different operating regimes.

COMMUNICATION SKILLS:
the verification methods implemented will lead the students to 1) know how to quickly choose the methodology to be adopted for solving the proposed problems, and 2) be able to illustrate in a synthetic and analytical way the topics covered by the course using equations and schemes .

LEARNING SKILLS and AUTONOMY OF JUDGMENT:
with the didactic material presented during the course (both written and video) and the list of bibliographic references proposed by the teachers, students have the opportunity to autonomously expand their knowledge on the subject by integrating topics not directly addressed in the course. 
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	tb_programma_eng: Specification of Combinational Systems: definitions and specification level, data representation and coding, binary specification of combinational systems.
Combinational Integrated Circuits – Characteristics and Capabilities: representation of binary variables, structure and operation of CMOS gates, propagation delays, voltage variations and noise margins, power dissipation and delay-power product, Buses and three-state drivers, circuit characterization of a CMOS-family.
Description and Analysis of Gate Networks: definition, description and characteristics, sets of gates.
Design o f Combinational Systems – two-level gate networks: minimal two-level networks, Karnaugh maps, minimization of sum of products and product of sums, design of multiple-output two-level gate networks, two-level NAND-NAND and NOR-NOR networks, limitations of two-level networks, programmable modules: PLA and PLA.
    Design of Combinational Systems – Multilevel Gates Networks: transformations, alternative implementations, networks with XOR and XNOR gates, networks with two-input multiplexers.
    Specification of Sequential Systems: synchronous sequential systems, representation of the state transition and output functions, time behavior and finite state machines, finite memory sequential systems, controllers, equivalent sequential systems and minimization of the number of states, binary specification of sequential systems, specification of different types of sequential systems.
    Sequential Networks: canonical form, high-level and binary implementations, gated latch and D flip-flop, timing characteristics, analysis of canonical sequential networks, design of canonical sequential networks, other flip-flop modules: SR, JK, T, analysis of networks with flip-flops, design using special state assignments.
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