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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Lorenzo
	tb_cognome_resp: Bartolucci
	tb_denominazione_ins_ita: 
	tb_denominazione_ins_eng: INTEGRATED SOLUTIONS FOR SUSTAINABLE MOBILITY AND ENERGY PRODUCTION
	rb_tipo_laurea: 2
	tb_anno_accademico: 2024/25
	tb_cds: Ingegneria Meccanica
	tb_codice: 
	tb_canale: UNICO
	tb_CFU: 6
	tb_lingua: Inglese
	tb_nome_resp_mod: Matteo
	tb_cognome_resp_mod: Baldelli
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
L'obbiettivo dell'insegnamento è quello di fornire agli studenti una visione combinata di dettaglio e di insieme sul mondo dell'energia per la mobilità sostenibile e l'impatto che questi hanno sul sistema energetico complessivo. Il corso si prefigge inoltre lo scopo di completare il filo conduttore che unisce la produzione dei principali vettori energetici (elettricità, idrogeno, bio-combustibili, ecc) con il loro utilizzo nella mobilità, affrontando problemi di integrazione e ottimizzazione. A tal fine gli studenti approfondiranno le loro conoscenze sulla fisica di base di queste tecnologie, unendo l'aspetto teorico/modellistico con quello sperimentale con attività di laboratorio. In fine, particolare attenzione sarà anche posta alla fase di presentazione e analisi (critica) dei dati ottenuti sia sperimentalmente dalle attività di laboratorio che numericamente dai modelli numerici.
 
RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI:
Al termine dell'insegnamento lo studente avrà acquisito conoscenze teoriche e pratiche sull'integrazione e interazione tra produzione e distribuzione di vettori energetici e sul loro utilizzo in ambito automotive e sull'impatto che questi hanno nel mondo energetico. Da un punto di vista pratico, lo studente acquisirà competenze su come sviluppare una stazione sperimentale per veicoli ibridi, imparando anche come gestire reali strumenti di misura e componentistica da laboratorio. In aggiunta, acquisirà competenze su come sviluppare modelli numerico-teorici, sviluppati utilizzando specifici linguaggi di programmazione (python) e piattaforme commerciali (MatLab), e come interfacciarli con attività sperimentali.
Sarà quindi anche richiesto allo studente di apprendere conoscenze in ambito di analisi dati sia da un punto di vista pratico che critico e come questi possano essere sintetizzati in parametri di performance dei sistemi in esame.
Importante riguardo viene anche posto sulle abilità comunicative e di presentazione dei dati/risultati che lo studente dovrà mostrare nel report di progetto a fine corso.
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OBJECTIVES:
The goal of the course is to provide students with both a detailed and holistic view of the energy landscape for sustainable mobility and its impact on the overall energy system. The course aims to bridge the production of key energy carriers (electricity, hydrogen, biofuels, etc.) with their use in mobility, addressing issues of integration and optimization. To this end, students will expand their understanding of the fundamental physics behind these technologies, combining theoretical/modeling aspects with experimental approaches through laboratory activities. Lastly, particular attention will be given to the presentation and critical analysis of data obtained both experimentally and through numerical modeling.

EXPECTED LEARNING OUTCOMES:
At the end of the course, students will have gained theoretical and practical knowledge about the integration and interaction between the production, distribution, and use of energy carriers in the automotive sector and their broader impact on the energy system. From a practical perspective, students will learn how to develop an experimental station for hybrid vehicles and how to operate real measurement instruments and laboratory components. In addition, they will acquire skills in developing numerical and theoretical models using specific programming languages (Python) and commercial platforms (MatLab), as well as interfacing these models with experimental activities.Students will also be required to develop data analysis skills, both from a practical and critical perspective, and learn how to synthesize data into performance parameters for the systems under examination.Great emphasis will also be placed on communication and presentation skills, as students will be expected to demonstrate these abilities in their end-of-course project report.
	tb_prerequisiti_ita: Non è richiesta nessuna conoscenza di base, anche se nozioni su sistemi energetici e sistemi di produzione da fonti rinnovabili di vettori energetici, potrebbero facilitare l'apprendimento delle tematiche trattate nel corso. Tutte le nozioni necessarie al superamento dell'esame verranno comunque fornite durante l'insegnamento.
	tb_prerequisiti_eng: No prior kknowledge is required, although notions about energy systems and an understanding of error and data analysis can facilitate the student. All the knowledge necessary to pass he exam will be provided during the course.
	tb_programma_ita: Il programma dell’insegnamento prevede la presentazione e trattazione dei seguenti argomenti:
 
- Introduzione ai principali vettori energetici e al concetto di sostenibilità
 
- Tecnologie per la produzione dei vettori energetici: elettricità, idrogeno, bio-combustibili
 
- Sfide tecnologiche sull'integrazione di questi vettori energetici nella mobilità 
 
- Concetto di digital twin e ottimizzazione di sistema
 
- Sviluppo del progetto numerico-sperimentale in ambito mobilità con l'utilizzo di uno o più vettori energetici

	tb_programma_eng: The course program includes the presentation and discussion of the following topics:
 
- Introduction to key energy carriers and the concept of sustainability
 
- Technologies for the production of energy carriers: electricity, hydrogen, biofuels
 
- Technological challenges in integrating these energy carriers into the sustainable mobility
 
- The concept of digital twins and system optimization
 
- Development of a numerical-experimental project in mobility using one or more energy carriers
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Yes
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: L'esame prevede due modalità di verifica dell'apprendimento: la prima, attraverso la stesura e la presentazione di un report riguardante un'attività di laboratorio e relativa modellistica; la seconda, attraverso una prova orale nella quale saranno verificate le conoscenze teoriche apprese durante il corso.

I parametri di valutazione spazieranno quindi dalla capacità di organizzare discorsi coerenti e chiari nella presentazione delle conoscenze, alla capacità di analizzare criticamente i dati forniti, alla propositività dello studente di fornire soluzioni alternative e personalizzate per la soluzione dei problemi proposti in classe e in sede di progetto e infine alla capacità di dimostrare in modo chiaro (e corretto) le proprie conoscenze sugli aspetti teorici trattati.

In particolare, il voto finale  sarà definito attraverso il seguente sistema di graduazione:
Non idoneo: evidenti carenze/inaccuratezze sugli argomenti trattati in classe, scarsa capacità di formulare e presentare un discorso in modo comprensivo

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili  generalizzazioni e imperfezioni; capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti, esposizione degli argomenti in modo frequentemente poco coerente e con un linguaggio poco appropriato/tecnico,

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti basilare; Capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica sufficientemente coerente e  linguaggio appropriato/tecnico 

24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti trattati; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso ma  con un linguaggio non sempre appropriato/tecnico. Discreta capacità di collegare i diversi argomenti trattati, dimostrando capacità di unire trasversalmente tali argomenti

27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi e sintesi. Buona autonomia di giudizio. Argomenti esposti in modo rigoroso e con linguaggio appropriato/tecnico. Capacità di collegare i diversi argomenti trattati ottima con capacità di fornire interessanti considerazioni rispetto a possibili proiezioni delle conoscenze apprese su argomenti trasversali o potenziali futuri.
  
30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione approfondita degli argomenti. Ottime capacità di analisi, di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale e con linguaggio tecnico appropriato. Eccellente capacità di collegare i diversi argomenti trattati con ottima visione complessiva, dimostrando capacità di ragionamento trasversale rispetto agli argomenti trattati.  

	tb_mod_verifica_eng: The exam includes two methods of assessment: the first involves the preparation and presentation of a report on a laboratory activity and its related modeling; the second consists of an oral exam to assess the theoretical knowledge acquired during the course.

The evaluation criteria will range from the ability to organize coherent and clear presentations of knowledge, to the ability to critically analyze the provided data, the proactiveness in offering alternative and customized solutions to the problems proposed in class and during the project, and finally, the ability to clearly (and correctly) demonstrate understanding of the theoretical aspects covered.
 
In particular, the final grade will be determined through the following grading system:
 
Not eligible: significant deficiencies and/or inaccuracies in the understanding of topics; limited analytical and synthesis skills; frequent generalizations and limited critical and judgmental abilities; presentation of arguments in a non-coherent manner and with inappropriate language.
 
18-20: Knowledge and understanding of topics are barely sufficient with possible generalizations and imperfections; analytical, synthesis, and judgment autonomy skills are sufficient; presentation of arguments is often somewhat incoherent and with inappropriate/technical language.
 
21-23: Routine knowledge and understanding of topics; correct analytical and synthesis skills with sufficiently coherent logical reasoning and appropriate/technical language.
 
24-26: Fair knowledge and understanding of topics; good analytical and synthesis skills with arguments expressed rigorously but not always with appropriate/technical language. Ability to connect different topics moderately with insights into potential future knowledge projections on cross-cutting or future topics.
 
27-29: Complete knowledge and understanding of topics; remarkable analytical and synthesis skills. Good judgment autonomy. Arguments presented rigorously and with appropriate/technical language. Excellent ability to connect various topics with the ability to provide interesting considerations regarding potential future knowledge projections on cross-cutting or future topics.
 
30-30L: Outstanding level of in-depth knowledge and understanding of topics. Excellent analytical, synthesis, and judgment autonomy skills. Arguments expressed in an original manner and with appropriate technical language. Excellent ability to connect various topics with an outstanding vision regarding potential future knowledge projections on cross-cutting or future topics.
	tb_testi_ita: Materiale distribuito a lezione, appunti redatti durante il corso.
Saranno forniti testi di studio, principalmente derivanti dalla letteratura tecnico-scientifica
	tb_testi_eng: Material distributed in class. Notes from the lessons.
Scientific and technical papers will be distributed during the course.

	tb_biblio_ita: 
	tb_biblio_eng: 
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Il corso sarà svolto attraverso sia lezioni frontali in cui saranno mostrati ed analizzati gli argomenti del corso, sia tramite esperienze di laboratorio. Saranno inoltre anche utilizzati e implementati linguaggi e strumenti di programmazione per lo sviluppo di modelli numerici che verranno poi confrontati con i risultati sperimentali. 
	tb_mod_svolgimento_eng: The course will be conducted through both lectures, during which the course topics will be presented and analyzed, and laboratory experiences. Additionally, programming languages and tools will be utilized and implemented to develop numerical models, which will then be compared with the experimental results.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: La frequenza al corso non è da considerarsi obbligatoria ma fortemente raccomandata in particolare per le esperienze di laboratorio. Gli studenti sono inoltre invitati ad avere un discorso continuativo con i docenti in modo tale da colmare dubbi e/o approfondire gli argomenti dell'esame. Inoltre sono previsti ricevimenti per chiarimenti sugli argomenti trattati.
	tb_mod_frequenza_eng: Attendance to the course is not mandatory but is highly recommended, especially for the laboratory experiences. Students are also encouraged to maintain continuous communication with the professors to address any doubts and/or explore deeper into the exam topics. Additionally, office hours will be available for clarifications of the subjects covered.


