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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Il corso si propone di fornire un’introduzione ai segnali multimediali, spiegando i principali
metodi di digitalizzazione, codifica e trasmissione. Teoria, tecniche di progettazione,
algoritmi e sistemi.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: Al termine del corso lo studente sara
in grado di comprendere i processi di digitalizzazione, codifica e trasmissione dei segnali
multimediali.

Italiano CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Al termine del corso lo
studente sara in grado di utilizzare le conoscenze acquisite per I'analisi dei sistemi di
comunicazione di dati multimediali.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Lo studente dovra dimostrare di saper comprendere e
interpretare in modo autonomo e critico le conoscenze acquisite, al fine di collegare e
integrare i vari aspetti del corso per comprendere i sistemi di trasmissione e codifica dei
dati multimediali.

The course aims to provide an introduction to multimedia signals, explaining the main
methods of digitalization, coding and transmission. Theory, design techniques, algorithms
and systems.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course the student will be able
to understand the digitalization, coding and transmission of multimedia signals.
APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course the student
Inglese will be able to use the knowledge acquired for the analysis of multimedia data
communication systems.

MAKING JUDGEMENTS: The student will have to demonstrate to be able to understand
and interpret in an autonomous and critical way the acquired knowledge, in order to
connect and integrate the various aspects of the course to understand multimedia data
transmission and coding systems.
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Prerequisiti

Necessaria una solida base matematica

Italiano

A good mathematical background is strongly recommended.

Inglese

Programma

PARTE | — Introduzione ai sistemi di codifica di sorgente per dati multimediali.
Quantizzazione.

PARTE |l — Codifica di sorgente: codifica differenziale e tramite trasformata, codifica a
lunghezza variabile, codifica run-length e a dizionario.

Italiano | PARTE Il — Compressione di immagini statiche: standard JPEG, trasformata wavelet e
standard JPEG 2000.

PARTE IV — Compressione video: compensazione del moto, MPEG-1/2, MPEG-4, H.261,
H.263, H.264/AVC, H.265, H.266/VVC.

PART | — Introduction to multimedia data source coding systems. Quantization.

PART Il — Source coding: Differential and Transform Coding, Variable-length Coding, Run-
length and Dictionary Coding.

PART Il — Still image compression: JPEG standard, wavelet transform and JPEG 2000
|ng|ese standard.

PART IV — Video compression: motion compensation, MPEG-1/2, MPEG 4, H.261, H.263,
H.264/AVC, H.265, H.266/VVC.
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Modalita di valutazione

Prova scritta

[ ] Prova orale
Valutazione in itinere
Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Prova scritta, della durata complessiva di circa 2 ore, composta sia da domande aperte
sulle basi teoriche del corso, sia da esercizi volti a verificare la comprensione delle tecniche
di codifica di sorgente spiegate durante le lezioni.

La prova d’esame valuta la preparazione complessiva dello studente, la capacita di
integrare le conoscenze delle diverse parti del programma, la consequenzialita del
ragionamento, la capacita analitica e 'autonomia di giudizio. Sono inoltre valutati la
proprieta di linguaggio e la chiarezza espositiva, in coerenza con i descrittori di Dublino: 1.
Conoscenza e capacita di comprensione (knowledge and understanding); 2. Capacita di
applicare conoscenza e comprensione (applying knowledge and understanding); 3.

Airtonamia di ninidizin (makina indaemeante) 4 Canacita di annrandimantn (learnina ckille):

Inglese

Written test, with an overall duration of about 2 hours, consisting of both open-ended
questions on the theoretical foundations of the course and exercises aimed at assessing
the understanding of source coding techniques explained during the lectures.

The examination test assesses the overall preparation of the student, the ability to integrate
the knowledge of the different parts of the program, the consequentiality of reasoning,
analytical ability and autonomy of judgment. Also assessed are the ownership of language
and clarity of exposition, in adherence with the Dublin descriptors: 1.Knowledge and
understanding (knowledge and understanding); 2.Ability to apply knowledge and
understanding (applying knowledge and understanding); 3.Autonomy of judgment (making

indanemeaente): 4 | earnina ckille (learninn <kille): & C.cammiinicatinn <kille (cammiinicatinn
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Testi adottati

1] Yun Q. Shi, Huifang Sun, “Image and Video Compression for Multimedia Engineering”,
CRC Press, [ISBN: 084937364.6

Italiano | [2] Slides a cura del docente pubblicate sul sito della didattica / canale Teams.

Testi aggiuntivi::

[3] lain E. G. Richardson, “Video Codec Design”, Wiley.

FTAT lalhia \AT \NMAAAA~A YA AlmaAanmAiAanmAl ClanmAl lnaAa~na AW AVLAAA DueAamnmnnnina AanA MAadiaAY

[1] Yun Q. Shi, Huifang Sun, “Image and Video Compression for Multimedia Engineering”,
CRC Press, [ISBN: 0849373646

|ng|ese . [2] Slides, published on the teaching website / Teams activity channel.

Additional texts:

[3] lain E. G. Richardson, “Video Codec Design”, Wiley.

FTAT lalhia \AT \NMAAAA~A “AMbAImaAnmAiAanmAl ClanmAal lhnaAa~aa AW AVNLAAA DeAamnmnnAinAa AW

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese




Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Facsimile Scheda Insegnamento

Tor Vergata

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Le lezioni si svolgono in un’aula attrezzata sia per la proiezione di diapositive che per
attivita alla lavagna.

Italiano | Le lezioni includono argomenti teorici e attivita di progettazione su specifiche tecniche di
codifica di immagini statiche e video, oltre a esempi pratici.

Lessons take place in a classroom equipped for both slide projection and blackboard-based
activities.

Inglese Lessons include theoretical topics and design activities on specific still image and video
coding techniques, as well as examples.

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

La partecipazione alle lezioni prevede anche un coinvolgimento attivo e interattivo degli
studenti.
Italiano

Class participation envisages also an active and interactive involvement of students.

Inglese




	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Tommaso
	tb_cognome_resp: Rossi
	tb_denominazione_ins_ita: Multimedia Processing and Communication
	tb_denominazione_ins_eng: Multimedia Processing and Communication
	rb_tipo_laurea: 2
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	tb_codice: 
	tb_canale: 
	tb_CFU: 3
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	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: Il corso si propone di fornire un’introduzione ai segnali multimediali, spiegando i principali metodi di digitalizzazione, codifica e trasmissione. Teoria, tecniche di progettazione, algoritmi e sistemi.
CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: Al termine del corso lo studente sarà in grado di comprendere i processi di digitalizzazione, codifica e trasmissione dei segnali multimediali.
CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Al termine del corso lo studente sarà in grado di utilizzare le conoscenze acquisite per l’analisi dei sistemi di comunicazione di dati multimediali.
AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Lo studente dovrà dimostrare di saper comprendere e interpretare in modo autonomo e critico le conoscenze acquisite, al fine di collegare e integrare i vari aspetti del corso per comprendere i sistemi di trasmissione e codifica dei dati multimediali.
	tb_obiettivi_eng: The course aims to provide an introduction to multimedia signals, explaining the main methods of digitalization, coding and transmission. Theory, design techniques, algorithms and systems. 
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course the student will be able to understand the digitalization, coding and transmission of multimedia signals. 
APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course the student will be able to use the knowledge acquired for the analysis of multimedia data communication systems. 
MAKING JUDGEMENTS: The student will have to demonstrate to be able to understand and interpret in an autonomous and critical way the acquired knowledge, in order to connect and integrate the various aspects of the course to understand multimedia data transmission and coding systems.
	tb_prerequisiti_ita: Necessaria una solida base matematica
	tb_prerequisiti_eng: A good mathematical background is strongly recommended.
	tb_programma_ita: PARTE I – Introduzione ai sistemi di codifica di sorgente per dati multimediali. Quantizzazione.
PARTE II – Codifica di sorgente: codifica differenziale e tramite trasformata, codifica a lunghezza variabile, codifica run-length e a dizionario.
PARTE III – Compressione di immagini statiche: standard JPEG, trasformata wavelet e standard JPEG 2000.
PARTE IV – Compressione video: compensazione del moto, MPEG-1/2, MPEG-4, H.261, H.263, H.264/AVC, H.265, H.266/VVC.
	tb_programma_eng: PART I – Introduction to multimedia data source coding systems. Quantization. 
PART II – Source coding: Differential and Transform Coding, Variable-length Coding, Run-length and Dictionary Coding. 
PART III – Still image compression: JPEG standard, wavelet transform and JPEG 2000 standard. 
PART IV – Video compression: motion compensation, MPEG-1/2, MPEG 4, H.261, H.263, H.264/AVC, H.265, H.266/VVC.
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Off
	cb_val_itinere: Yes
	cb_val_progetto: Yes
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: Prova scritta, della durata complessiva di circa 2 ore, composta sia da domande aperte sulle basi teoriche del corso, sia da esercizi volti a verificare la comprensione delle tecniche di codifica di sorgente spiegate durante le lezioni.
La prova d’esame valuta la preparazione complessiva dello studente, la capacità di integrare le conoscenze delle diverse parti del programma, la consequenzialità del ragionamento, la capacità analitica e l’autonomia di giudizio. Sono inoltre valutati la proprietà di linguaggio e la chiarezza espositiva, in coerenza con i descrittori di Dublino: 1.  Conoscenza e capacità di comprensione (knowledge and understanding); 2. Capacità di applicare conoscenza e comprensione (applying knowledge and understanding); 3. Autonomia di giudizio (making judgements); 4. Capacità di apprendimento (learning skills); 5. Abilità comunicative (communication skills).
Il voto finale sarà determinato per il 70% dal livello di conoscenza e per il 30% dalle capacità espressive e di giudizio autonomo dimostrate dallo studente.
I risultati della prova verranno pubblicati sul canale Teams dell’attività.
La valutazione seguirà i seguenti criteri:
Non idoneo: gravi lacune e/o imprecisioni nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e scarse capacità critiche e di giudizio; esposizione incoerente e con linguaggio inappropriato.
18–20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficienti, con possibili generalizzazioni e imperfezioni; capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti; esposizione frequentemente incoerente e con linguaggio poco appropriato o tecnico.
21–23: conoscenza e comprensione ordinaria degli argomenti; capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica sufficientemente coerente e linguaggio appropriato/tecnico.
24–26: conoscenza e comprensione discreta degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso ma con linguaggio non sempre appropriato/tecnico.
27–29: conoscenza e comprensione completa degli argomenti; notevoli capacità di analisi e sintesi. Buona autonomia di giudizio. Esposizione rigorosa e con linguaggio appropriato/tecnico.
30–30L: eccellente livello di conoscenza approfondita e comprensione degli argomenti. Eccellenti capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale e con linguaggio tecnico appropriato.
	tb_mod_verifica_eng: Written test, with an overall duration of about 2 hours, consisting of both open-ended questions on the theoretical foundations of the course and exercises aimed at assessing the understanding of source coding techniques explained during the lectures.
The examination test assesses the overall preparation of the student, the ability to integrate the knowledge of the different parts of the program, the consequentiality of reasoning, analytical ability and autonomy of judgment. Also assessed are the ownership of language and clarity of exposition, in adherence with the Dublin descriptors: 1.Knowledge and understanding (knowledge and understanding); 2.Ability to apply knowledge and understanding (applying knowledge and understanding); 3.Autonomy of judgment (making judgements); 4.Learning skills (learning skills); 5: Communication skills (communication skills). 
The final grade will be related 70% to the degree of knowledge and 30% to the expressive and independent judgment skills demonstrated by the student. Test results are published on Teams activity channel.
The score will be graded according to the following criteria: 
Unsuitable: major deficiencies and/or inaccuracies in knowledge and understanding of topics; limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations and limited critical and judgmental skills , topics are expounded inconsistently and with language inappropriate, 
18-20: barely sufficient knowledge and understanding of topics with possible generalizations and imperfections; analysis skills synthesis and autonomy of judgment sufficient, topics are expounded in a frequently inconsistent manner and with language that is not very appropriate/technical, 
21-23: Routine knowledge and understanding of topics; Ability to analyze and synthesize correctly with logical argumentation sufficiently coherent and appropriate/technical language 
24-26: Fair knowledge and understanding of topics; Good analysis and synthesis skills with arguments expressed in a rigorous but with language not always appropriate/technical. 
27-29: Comprehensive knowledge and understanding of topics; considerable analytical and synthesis skills. Good autonomy of judgment. Topics rigorously expounded and with appropriate/technical language 
30-30L: Excellent level of thorough knowledge and understanding of topics. Excellent skills of analysis, synthesis and autonomy of judgment. Arguments expressed in an original manner and with appropriate technical language.
	tb_testi_ita: 1] Yun Q. Shi, Huifang Sun, “Image and Video Compression for Multimedia Engineering”, CRC Press, ‎ ISBN: 084937364.6
[2] Slides a cura del docente pubblicate sul sito della didattica / canale Teams.
Testi aggiuntivi:: 
[3] Iain E. G. Richardson, “Video Codec Design”, Wiley. 
[4] John W. Woods, “Multidimensional Signal, Image and Video Processing and Coding”, Elsevier Academic Press. 
[5] Khalid Satood, “Introduction to Data Compression”, Morgan Kaufmann Publishers.
	tb_testi_eng: [1] Yun Q. Shi, Huifang Sun, “Image and Video Compression for Multimedia Engineering”, CRC Press, ‎ ISBN: 0849373646
. [2] Slides, published on the teaching website / Teams activity channel.
Additional texts: 
[3] Iain E. G. Richardson, “Video Codec Design”, Wiley. 
[4] John W. Woods, “Multidimensional Signal, Image and Video Processing and Coding”, Elsevier Academic Press. 
[5] Khalid Satood, “Introduction to Data Compression”, Morgan Kaufmann Publishers. 
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	tb_mod_svolgimento_ita: Le lezioni si svolgono in un’aula attrezzata sia per la proiezione di diapositive che per attività alla lavagna.
Le lezioni includono argomenti teorici e attività di progettazione su specifiche tecniche di codifica di immagini statiche e video, oltre a esempi pratici.
	tb_mod_svolgimento_eng: Lessons take place in a classroom equipped for both slide projection and blackboard-based
activities.
Lessons include theoretical topics and design activities on specific still image and video coding techniques, as well as examples.
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