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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Eugenio
	tb_cognome_resp: Martinelli
	tb_denominazione_ins_ita: Deep Learning and Applications
	tb_denominazione_ins_eng: Deep Learning and Applications
	rb_tipo_laurea: 2
	tb_anno_accademico: 2024-25
	tb_cds: Mechatronics Engineering
	tb_codice: 
	tb_canale: unico
	tb_CFU: 6
	tb_lingua: Inglese
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
Apprendimento dei concetti base degli algoritmi di deep learning. Si vedranno i principali algoritmi di Machine Learning e poi in particolare quelli relativi  al deep learning  con particolare riferimento al campo applicativo della meccatronica. 

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Lo studente acquisisce le conoscenze relative al campo del Machine Learning con particolare riferimento alla capacità di estrarre informazioni quantitative e quantitative da immagini, video e  al loro successivo processamento per task di regressione e classificazione. 

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Lo studente acquisisce la capacità di implementare i suddetti algoritmi in ambiente Matlab mediante lezioni frontali al fine di essere in grado di sviluppare autonomamente un codice per una determinata applicazione.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Lo studente dovrà integrare le conoscenze di base della teoria della probabilità, della teoria dei segnali e della pattern recognition. 

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Lo studente  sviluppa un progetto in ambiente matlab che illustra al docente in sede di prova orale rispondendo anche a delle domande sul programma svolto.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Gli studenti dovranno essere in grado di leggere e comprendere testi ed articoli scientifici in lingua inglese per approfondimenti degli argomenti trattati ma anche di allargare autonomamente la propria conoscenza della materia a tematiche non direttamente affrontate nel corso e connesse con il rapido sviluppo tecnologico nel settore del Deep Learning e più in generale del machine learning. 


	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
Learning the basic concepts of deep learning algorithms. The main Machine Learning algorithms will be covered, followed by a focus on those related to deep learning, with particular emphasis on their application in the field of mechatronics.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
The student acquires knowledge related to the field of Machine Learning, with particular reference to the ability to extract quantitative and qualitative information from images and videos and multivariate data and their subsequent processing for regression and classification tasks.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
The student acquires the capability to implement the algorithms in Matlab through dedicated lessons during the course to the aim of being able to autonomously develop new codes for the solution of specific problems in different application fields. 

MAKING JUDGEMENTS: 
The student must be able to integrate the basic knowledge provided with those deriving from the other courses such as probability, signal theory, and pattern recognition.

COMMUNICATION SKILLS:
The student develops a project in Matlab that illustrates during the oral exam. The project can be done in group to demonstrate working group capabilities.

LEARNING SKILLS:
Students will need to be able to read and understand scientific texts and articles in English for in-depth exploration of the topics covered. They should also independently expand their knowledge of the subject to include topics not directly addressed in the course, particularly those connected with the rapid technological developments in the field of Deep Learning and, more generally, in machine learning. 



	tb_prerequisiti_ita: Conoscenze di base in teoria della probabilità, teoria dei segnali, pattern recognition. 
	tb_prerequisiti_eng: Basic knowledge of probability theory, signal theory, pattern recognition. 
	tb_programma_ita: In questi ultimi anni, le reti neurali profonde (Deep Neural Network) superano I tradizionali algoritmi della pattern recongition e raggiungono le prestazioni umane in vari compiti complessi, tra cui il riconoscimento delle immagini, l'elaborazione del linguaggio naturale e i modelli di previsione. Questo corso offre un'introduzione completa alle reti neurali (NN), coprendo le tradizionali reti neurali feedforward (FFNN) e ricorrenti (RNN), nonché i modelli di deep learning più avanzati come ad esempio le reti neurali convoluzionali (CNN), i Variational Autoencoders e i modelli di diffusione.
L'obiettivo principale del corso è dotare gli studenti delle conoscenze teoriche e delle competenze pratiche necessarie per comprendere e utilizzare le reti neurali (NN), familiarizzandoli anche con le tecniche di deep learning per risolvere complessi problemi ingegneristici. Questo obiettivo viene perseguito nel corso attraverso:
• La descrizione dei più importanti algoritmi per l'addestramento delle NN (come ad esempio, backpropagation, algoritmi di gradiente adattivi, ecc.) • L'illustrazione delle migliori pratiche per addestrare e utilizzare con successo questi modelli (ad esempio, dropout, data augmentation, ecc.) in una sessione pratica utilizzando un ambiente Python. • Illustrazione  delle architetture di Deep Learning di maggior successo (ad esempio, reti convoluzionali, autoencoder per embedding, modelli di diffusione, ecc.) • Illustrazione delle applicazioni di maggior successo con particolare enfasi sui modelli per la risoluzione dei compiti di riconoscimento visivo.

	tb_programma_eng: Today, deep neural networks surpass traditional hand-crafted algorithms and match human performance in various complex tasks, including image recognition, natural language processing, and prediction models. This course offers a comprehensive introduction to neural networks (NNs), covering traditional feedforward (FFNN) and recurrent (RNN) neural networks, as well as the most advanced deep-learning models like convolutional neural networks (CNN), Variational Autoencoders, and Diffusion models.
 
The primary objective of the course is to equip students with the theoretical knowledge and practical skills needed to understand and utilize neural networks (NN), while also familiarizing them with deep learning techniques for solving complex engineering challenges. 
This goal is pursued in the course by: 
• Describing the most important algorithms for NN training (e.g., backpropagation, adaptive gradient algorithms, etc.)
• Illustrating the best practices for successfully training and using these models (e.g., dropout, data augmentation, etc.) in a practical session using a phyton environment.
• Providing an overview of the most successful Deep Learning architectures (e.g., convolutional networks, autoencoder for embedding, diffusion models, etc.)
• Providing an overview of the most successful applications with particular emphasis on models for solving visual recognition tasks.

	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Yes
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La verifica dell'apprendimento è finalizzata a verificare l'acquisizione delle competenze teoriche ed operative mediante un progetto da svolgere in ambiente matlabo python da discutere con il docente in aggiunta la colloquio orale sul programma.
	tb_mod_verifica_eng: The learning assessment is aimed at verifying the acquisition of theoretical and operational skills through a project to be carried out in a Matlab or Python environment to be discussed with the Professor in addition to the oral interview on the program.
	tb_testi_ita: Pattern recognition and machine learning, Christopher Bishop.

Deep Learning , Ian Goodfellow et al.

-lucidi del docente
	tb_testi_eng: Pattern recognition and machine learning, Christopher Bishop.

Deep Learning, Ian Goodfellow et al.

- slides of the professor
	tb_biblio_ita: 
	tb_biblio_eng: 
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Le lezioni vengono svolte attraverso proiettore mediante materiale word/power point. Le esercitazioni in Matlab and python vengono impartite mediante PC connesso al proiettore in specifiche lezioni frontali. Gli studenti con i propri PC eseguono gli esercizi assieme al docente. 
	tb_mod_svolgimento_eng: The lessons are usually held on the projector using word/power point material except for the seminar and some introductive lessons at the beginning of the course. Matlab exercises will be developed through the use of a PC connected to the video projector in frontal lessons. Students write and execute the codes together with the Professor. In this way, standard errors are immediately solved and checked. 
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Anche se la frequenza è facoltativa, è fortemente consigliato seguire le lezioni. Il Docente raccomanda agli studenti l'iscrizione al corso tramite piattaforma delphi e comunica che la calsse teams verrà creata conseguentemente. Sulla piattaforma teams verrà caricato il materiale di volta in volta usato per le lezioni. Gli studenti potranno usare la piattaforma per fare domande al docente. 
	tb_mod_frequenza_eng: _


