
Università degli Studi di Roma “Tor Vergata” 
Scheda Insegnamento

Mod. Scheda Insegnamento v. 

Docente responsabile dell’insegnamento/attività formativa

Nome

Cognome

Denominazione insegnamento/attività formativa

Italiano

Inglese

Informazioni insegnamento/attività formativa

A.A.

CdS

Codice

Canale

CFU

Lingua

Docente del modulo didattico (compilare solo per attività formative articolate in moduli)

Nome

Cognome

Denominazione modulo didattico   (compilare solo per attività formative articolate in moduli)  

Italiano

Inglese

L LM LM CU

Corso di Laurea Magistrale in Mechatronics Engineering
A.A. 2025-26



Università degli Studi di Roma “Tor Vergata” 
Scheda Insegnamento

Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese



Università degli Studi di Roma “Tor Vergata”  
Scheda Insegnamento

Prerequisiti

Italiano

Inglese

Programma

Italiano

Inglese



Università degli Studi di Roma “Tor Vergata”  
Scheda Insegnamento

Modalità di valutazione

Descrizione delle modalità e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

Prova scritta
Prova orale
Valutazione in itinere
Valutazione di progetto
Valutazione di tirocinio
Prova pratica
Prova di laboratorio



Università degli Studi di Roma “Tor Vergata”  
Scheda Insegnamento

Testi adottati

Italiano

Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese



Università degli Studi di Roma “Tor Vergata”  
Scheda Insegnamento

Modalità di svolgimento

Descrizione della modalità di svolgimento e metodi didattici adottati

Italiano

Inglese

Modalità di frequenza

Descrizione della modalità di frequenza

Italiano

Inglese

Modalità in presenza
Modalità a distanza

Frequenza facoltativa
Frequenza obbligatoria


	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Alessia
	tb_cognome_resp: Di Vito
	tb_denominazione_ins_ita: progettazione di circuiti e sistemi VLSI
	tb_denominazione_ins_eng: VLSI CIRCUIT AND SYSTEM DESIGN
	rb_tipo_laurea: 2
	tb_anno_accademico: 2025-26
	tb_cds: Mechatronics Engineering
	tb_codice: Code: 8039166 SSD: ING-INF/01
	tb_canale: unico
	tb_CFU: 9
	tb_lingua: Inglese
	tb_nome_resp_mod: Gemma
	tb_cognome_resp_mod: Giliberti
	tb_denominazione_mod_ita: progettazione e simulazione basata su linguaggio VHDL
	tb_denominazione_mod_eng: VHDL-Based Project Design and Simulation
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: il corso ha l'obiettivo di insegnare i fondamenti dei circuiti che costituiscono gli elementi base dei sistemi digitali moderni. Inoltre, il corso fornirà i concetti base del linguaggio di progettazione/simulazione VHDL.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: gli studenti apprenderanno i concetti alla base del funzionamento dei circuiti che costituiscono un sistema digitale, e i concetti fondamentali del linguaggio VHDL usato per la progettazione di sistemi digitali. 

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: capacità di analizzare le caratteristiche di circuiti digitali, in particolare in termini di consumo di potenza.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: gli studenti saranno in grado di applicare le conoscenze acquisite in modo critico e indipendente, collegare e integrare i vari aspetti relativi alla progettazione di sistemi digitali.

ABILITÀ COMUNICATIVE: gli studenti dovranno essere in grado di comunicare le conoscenze acquisite in modo chiaro e corretto, e utilizzando un appropriato linguaggio tecnico.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: abilità di approcciare in modo critico un problema di progettazione di circuito digitale, saperlo gestire e trovare soluzioni implementative utilizzando il linguaggio VHDL.
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: The VLSI CIRCUIT AND SYSTEM DESIGN course aims to teach the basics of combinational and sequential circuits that represent the basic blocks of any modern digital system. In addition, the course will provide the basic concepts of the VHDL language.
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course, the student will learn the basic concepts of combinational and sequential circuits that are the basis of any system and the basic concepts of the VHDL language useful for the design of digital systems.
APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: Ability to analyze the characteristics of digital circuits with particular emphasis on timing and power consumption.
MAKING JUDGEMENTS: The student will understand the acquired knowledge independently and critically to be able to connect and integrate the various aspects related to the design of digital systems.
COMMUNICATION SKILLS: The student must be able to communicate their knowledge acquired during the course in clear, correct, and technical language.
LEARNING SKILLS: Ability to critically approach a digital circuit design problem, know how to manage it, and find implementation solutions using the VHDL language.
	tb_prerequisiti_ita: Si suggerisce vivamente di dare l'esame di elettronica digitale prima di seguire il presente corso.
	tb_prerequisiti_eng: It is strictly suggested to take the "Digital Electronics" exam before attending this course.
	tb_programma_ita: Alessia Di Vito - fondamenti di elettronica digitale (7/9CFU):
- fondamenti di tecnologia CMOS
- fisica dei transistor MOS
- fondamenti di circuiti in sequenza e in combinazione
- componenti logiche
- elementi di memoria
- blocchi costituenti i sistemi digitali
- progettazione di sistemi digitali e relative considerazioni (in particolare, consumo di potenza)

Gemma Giliberti - progettazione e simulazione di sistemi digitali basata su linguaggio VHDL (2/9CFU):
- fondamenti del linguaggio VHDL
- simulazione e progettazione di sistemi digitali
- sviluppo di un progetto finale da presentare alla prova d'esame
	tb_programma_eng: Alessia Di Vito - Digital electronics basic concepts (7/9CFU): 
•  Basics of Silicon technology: operation and advantages of CMOS technology, Moore's Law and scaling rules
•  Physics of MOS transistors
•  Fundamentals of combinational and sequential circuits
•  Logic components: encoders, decoders, multiplexers, flip-flops, registers, counters
•  Overview of memory elements: RAM, ROM, Flash
•  Overview of architectural blocks of digital systems
•  Timing and power considerations in digital design

Gemma Giliberti - VHDL-Based Project Design and Simulation (2/9 CFU):
This module introduces the fundamentals of the VHDL language and guides students through the simulation-based design of digital systems. 
The activities are structured to support the development of a final group project.
Topics include:
•  Fundamentals of the VHDL language: entity/architecture, signals, processes, abstraction levels
•  Design and simulation of simple combinational and sequential building blocks through in-class exercises
•  Progressive development of a final digital design project in small groups
•  Presentation and discussion of the project during the final exam
All in-class activities are preparatory to the final project, which may focus on the implementation of a simplified control or processing unit

	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Yes
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: la verifica dell'apprendimento sarà basata su elementi teorici e pratici:
- un progetto di gruppo sarà asseganto durante il corso e sviluppato in modo collaborativo, e valutato in base ad un report tecnico e una presentazione finale.
La valutazione prenderà in considerazione la qualità del progetto, la qualità del linguaggio VHDL implementato, i risultati delle simulazioni, e la chiarezza dell'analisi dei risultati.

- una prova orale individuale verificherà le competenze di ciascuno studente riguardo gli elementi teorici forniti durante il corso.
L'esame includerà domande sulla progettazione di circuiti digitali, le architetture di memoria, le componenti del sistema digitale, e gli aspetti relativi all'ottimizzazione in tempo e in potenza.

entrambi i punti esposti sopra contribuiranno al voto finale.
	tb_mod_verifica_eng: Student learning will be assessed through a combination of practical and theoretical components:
- A group project, assigned during the course, will be developed collaboratively and assessed through a technical report and a final oral presentation. The evaluation will consider the design quality, correctness of the VHDL implementation, simulation results, clarity of the analysis, and teamwork.
- An individual oral examination will verify each student’s understanding of the theoretical concepts covered during the course. The exam will include questions on digital circuit design, memory architectures, system-level components, and timing and power-related aspects.Both components contribute to the final grade and are required to demonstrate a comprehensive understanding of the course content.
	tb_testi_ita: Alcuni testi di riferimento saranno suggeriti durante il corso in base agli argomenti trattati.

	tb_testi_eng: Some reference texts will be suggested during the course based on the topics covered.
	tb_biblio_ita: 
Stephen Brown, Zvonko Vranesic –  Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design, McGraw-Hill
	tb_biblio_eng: 
Stephen Brown, Zvonko Vranesic –  Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design, McGraw-Hill
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: il corso prevede una combinazione di lezioni tradizionali con spiegazioni teoriche e relative esercitazioni pratiche.
ciascun argomento sarà introdotto da una lezione di presentazione generale, seguita da lezioni teoriche più dettagliate. 
il corso includerà lezioni alla lavagna, presentazione di slides, ed esercitazioni guidate. 
per il modulo di fondamenti del linguaggio VHDL, è necessario che gli studenti abbiano, a gruppi, un personal computer per le esercitazioni di simulazione e progettazione. 

	tb_mod_svolgimento_eng: The course is delivered through a combination of traditional lectures, theoretical explanations, and practical exercises. 
Each topic is introduced with an overview lecture, followed by more detailed theoretical discussions. 
Teaching is conducted through a mixed approach that includes blackboard lectures, slide presentations, and guided exercises. 
For the VHDL programming component, students are expected to have access to a personal computer to carry out design and simulation activities. 
	rb_mod_frequenza: 2
	tb_mod_frequenza_ita: frequentare le lezioni è raccomandato, specialmente per la parte pratica e l'impostazione del progetto di gruppo.
una partecipazione attiva alle lezioni e alle esercitazioni è essenziale per completare con successo il progetto finale e la prova d'esame.
	tb_mod_frequenza_eng: Attendance is strongly recommended, especially for the practical sessions and group work. Active participation in lectures and in-class exercises is essential to effectively follow the course and successfully complete the final project.


