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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Luca
	tb_cognome_resp: Di Nunzio
	tb_denominazione_ins_ita: VLSI CIRCUIT AND SYSTEM DESIGN
	tb_denominazione_ins_eng: VLSI CIRCUIT AND SYSTEM DESIGN
	rb_tipo_laurea: 2
	tb_anno_accademico: 2022-23
	tb_cds: Mechatronics Engineering
	tb_codice: 
	tb_canale: 
	tb_CFU: 9
	tb_lingua: Inglese
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: Il corso di VLSI CIRCUIT AND SYSTEM DESIGN si propone di insegnare le nozioni fondamentali sui circuiti digitali combinatori e sequenziale che sono alla base di qualsiasi sistema digitale moderno inoltre le nozioni di base del linguaggio VHDL. Il corso inoltre intende insegnare le nozioni basilari per analizzare e progettare un microprocessore. Vengono forniti gli elementi necessari per l'analisi di architetture di microprocessori e delle loro periferiche. Il corso fornisce inoltre conoscenze sui tipi di bus, la sincronizzazione dei dati e le varie tipologie di memorie.
CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: Al termine del corso lo studente i circuiti di base combinatori e sequenziale che sono alla base di qualsiasi sistema, i principali VHDL utili alla descrizione di sistemi digitali. Inoltre, lo studente avrà acquisito i concetti fondamentali dell'architettura dei microprocessori e analizzare tutte le sue periferiche.
CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Capacità di definire le caratteristiche dei circuiti digitali con particolare enfasi verso il timing e la power consumption. Inoltre, lo studente sarà in grado di progettare l'architettura di un microprocessore e le interconnesioni tra le sue periferiche.
AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Lo studente dovrà dimostrare di comprendere e interpretare in maniera autonoma e critica le conoscenze acquisite, in modo da essere in grado di collegare e integrare i vari aspetti relativi alla progettazione di sistemi digitali. Inoltre, lo studente sarà in grado di analizzare autonomamente le caratteristiche fondamentali di un microprocessore e le sue periferiche.
ABILITÀ COMUNICATIVE: Lo studente dovrà essere in grado di comunicare in modo chiaro, corretto e con linguaggio tecnico le proprie conoscenze acquisite durante il corso. 
CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: Capacità di porsi criticamente di fronte ad un problema di design di circuiti digitale, di saperlo gestire e trovare soluzioni implementative per mezzo del linguaggio VHDL. Inoltre, lo studente avrà acquisito la capacità di intraprendere in autonomia ulteriori approfondimenti su argomenti attinenti il programma del corso, e di utilizzare le conoscenze e metodologie imparate per affrontare problemi nuovi. 

	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: The VLSI CIRCUIT AND SYSTEM DESIGN course aims to teach the basic of combinational and sequential circuits that represent the basic blocks of any modern digital system. In addition, the course will provide the basic concepts of the VHDL language. Moreover, the course aim is to teach the basic notions to study and design a microprocessor. The elements necessary for the analysis of the architecture of microprocessors and their peripherals are provided. The course also covers various types of buses, data synchronization and types of memories.
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course, the student will learn the basic concepts of combinational and sequential circuits that are the basis of any system and the basic concepts of the VHDL language  useful for the design of digital systems. Moreover, the student will have acquired the fundamental concepts of microprocessor architecture and analyze all its peripherals.
APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: Ability to analyze the characteristics of digital circuits with particular emphasis on timing and power consumption. Moreover, the student will be able to design the architecture of a microprocessor and the interconnections between its peripherals.
MAKING JUDGEMENTS: The student will  understand and the acquired knowledge independently and critically, in order to be able to connect and integrate the various aspects related to the design of digital systems. Moreover, the student will be able to independently analyze the fundamental characteristics of a microprocessor and its peripherals.
COMMUNICATION SKILLS: The student must be able to communicate their knowledge acquired during the course in a clear, correct, and technical language.  
LEARNING SKILLS: Ability to critically approach a digital circuit design problem, know how to manage it, and find implementation solutions using the VHDL language. Moreover, the student will have acquired the ability to independently undertake further in-depth studies on topics related to the course program, and to use the knowledge and methodologies learned to face new problems.


	tb_prerequisiti_ita: Elettronica Digitale
	tb_prerequisiti_eng: Digital Electronics
	tb_programma_ita: (L. DI NUNZIO)
Richiami di elettronica digitale
Formati  di rappresentazione numerica floating point e fixed point
Circuiti combinatori: encoder, decoders, multiplexers
Circuiti sequenziali: flip flop, latch registri, contatori, memorie
Introduzione al VHDL: entity e architecture, livelli di astrazione, flusso di progettazione HDL, processi combinatori e sequenziali, oggetti in vhdl  test bench
Attività pratiche di progettazione di circuiti in VHDL
(S. SPANÒ)
Central unit
ALU
Registri di sistema
Address logic
Bus di sistema
Scheduler
Branching delle istruzioni
Interrupts
Sincronizzazione dei bus
Memorie RAM
Memorie ROM
Memorie Flash
Memorie CAM
(V. MELINI)
Descrizione delle fasi di progettazione dei Circuiti Integrati
Descrizione del flusso di progettazione per ASIC e FPGA e loro differenze
Motivazioni e scopo dell'analisi statica dei ritardi
Studio, calcolo ed analisi dei ritardi nei percorsi logici
Violazioni dei requisiti dei tempi di setup e hold e metodologie per correggerle
Metastabilità
Studio ed analisi delle problematiche dei percorsi logici che hanno 2 domini di clock asincroni tra loro, e metodologie per correggerle.
Studio ed analisi delle problematiche dei percorsi logici che hanno 2 domini di reset asincroni tra loro e metodologie per risolverle.


	tb_programma_eng: (L. DI NUNZIO)
Digital electronics basic concepts
Floating point and fixed-point numeric representation formats
Combinatorial circuits: encoders, decoders, multiplexers
Sequential circuits: flip flops, latch registers, counters, memories
Introduction to VHDL: entity and architecture, levels of abstraction, HDL design flow, combinatorial and sequential processes, objects in VHDL test bench
Practical activities of circuit design in VHDL
(S. SPANÒ)
Central unit
ALU
System registers
Address logic
System buses
Scheduler
Branching of instructions
Interrupts
Bus synchronization
RAM memories
ROM memories
Flash memories
CAM memories
(V. MELINI)
Introduction to the IC Digital Design Phases
ASIC & FPGA Design flows and their differences
Static Time Analisys, how, why and when to use it
Analisys of the timing paths, and delays calculation
Definitions of the timing checks  and delay calculations
Set-Up & Hold violations and methodologies to resolved them
Metastability
Introduction to the Clock Domains Crossing (CDC) and the main methodologies to deal with it
Introduction to the Reset Domain Crossing (RDC) and the main methodologies to avoid issue
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Off
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: Lezioni frontali in aula ed esercitazioni in VHDL.
	tb_mod_verifica_eng: Frontal lessons in the classroom and VHDL design lab.
	tb_testi_ita: Appunti tratti dalle lezioni. Copia materiale didattico usato per le lezioni.

INTRODUCTION TO DIGITAL SYSTEMS
Ercegovac, Milos D.; Lang, Tom?s; Moreno, Jaime H
ISBN 10: 0471527998 / ISBN 13: 9780471527992

Static Timing Analysis for
Nanometer Designs
A Practical Approach
ISBN 978-0-387-93819-6 e-ISBN 978-0-387-93820-2
	tb_testi_eng: Notes from lectures. Slides employed for lectures.

INTRODUCTION TO DIGITAL SYSTEMS
Ercegovac, Milos D.; Lang, Tom?s; Moreno, Jaime H
ISBN 10: 0471527998 / ISBN 13: 9780471527992

Static Timing Analysis for
Nanometer Designs
A Practical Approach
ISBN 978-0-387-93819-6 e-ISBN 978-0-387-93820-2

	tb_biblio_ita: INTRODUCTION TO DIGITAL SYSTEMS
Ercegovac, Milos D.; Lang, Tom?s; Moreno, Jaime H
ISBN 10: 0471527998 / ISBN 13: 9780471527992

Static Timing Analysis for
Nanometer Designs
A Practical Approach
ISBN 978-0-387-93819-6 e-ISBN 978-0-387-93820-2
	tb_biblio_eng: INTRODUCTION TO DIGITAL SYSTEMS
Ercegovac, Milos D.; Lang, Tom?s; Moreno, Jaime H
ISBN 10: 0471527998 / ISBN 13: 9780471527992

Static Timing Analysis for
Nanometer Designs
A Practical Approach
ISBN 978-0-387-93819-6 e-ISBN 978-0-387-93820-2
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: lezioni in aula
	tb_mod_svolgimento_eng: classrom lessons
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Lezioni frontali e laboratorio di VHDL
	tb_mod_frequenza_eng: Frontal lesson and VHDL lab


